	

				
雨田单元测试系统V2.2
产品介绍

简介
	雨田单元测试系统2.2是拥有独立知识产权的国产测试软件，能够对c/c++文件进行单元测试和集成测试。它以被测单元为纽带，将首次测试以及后续的回归测试有机的关联起来，使测试人员在充分利用历史用例的基础上，集中精力对真正需要测试的单元进行测试。雨田单元测试系统2.2不但实现了“统一的用例数据录入界面”、“自动生成用例”等多项测试技术的突破，朝着自动化测试迈进了重要的一步，而且极大地推动了单元测试的效率与质量。依托领先的技术、完善的功能，安全可靠的系统，雨田单元测试系统2.2能够为航空、航天、船舶、兵器及其它重要领域的软件可靠性做出坚实的支撑。

研发背景
在软件生命周期中，单元测试以及集成测试的重要性毋容置疑。然而，由于诸多因素的存在，导致目前单元测试的现状不容乐观。
· 测试任务繁重，开发周期紧张
测试人员进行这些测试项目时，面对的是海量的被测单元，单元之间的关系纷繁复杂，各被测单元的数据输入及输出五花八门，设计文档动辄成百上千页，而开发方能够承受的测试成本有限，项目周期紧张，开发人员也因各种原因难以密切配合。
· 缺乏完善的测试工具
在成本和周期的约束下，选择一种高效且准确的单元测试工具成为了测试人员的必然选择。然而，测试工具的现状却不能令测试人员满意。
· 文件分析能力不够
对于测试工具来说，对被测试文件的内容以及对同一测试工程中被测文件之间的关系进
行有效的分析是后续测试的前提。测试人员拿到的被测文件往往是较为复杂的，很多文件测试工具根本就分析不了，测试就更无从谈起了。
· 编写用例过程复杂且耗时耗力
测试人员的分量最重的工作就是编写用例了。然而，即使应用测试工具，除非一些特别
简单的被测单元，测试人员在对绝大多数单元进行测试时候仍然需要逐条创建用例。而且，如果被测单元的用例涉及的数据稍许复杂，测试人员就要像开发人员一些以编写代码的形式编写测试用例。而对于很多具有复杂输入及输出数据被测试单元，测试工具根本就测试不了，测试人员只能够利用自己扎实的编码能力对其进行测试了。
· 应用方式同实际工作不符
目前市场上主要的测试工具都是国外的产品，无论是界面布局、操作方式以及测试结果
的格式及内容都同国内的测试人员的操作习惯以及测试要求相去甚远，导致测试人员不但要耐着性子去研究英文界面，而且要努力顺应老外的思维方式，还要手工进行繁复的测试报告编写工作。
· 单元测试领域迫切需要优秀软件的出现
由于以上诸多问题的存在，直接导致很多项目放弃了进行独立单元测试环节。还有很多
项目即使做了单元测试，测试的质量也难以保证，很多单元要么不进行测试，要么敷衍了事。这种情况极大地影响了软件的可靠性。业界迫切需要一款功能强大、符合测试工作者工作习惯并且能够大幅降低测试者工作量的单元测试软件的出现。雨田单元测试系统2.2也应运而生。

技术特点
· 功能强大
雨田单元测试系统V2.2 为用户进行单元测试和集成测试提供全方位的支持，在文件解
析、手工创建用例、执行用例以及生成相关报告等功能的基础上，开创性的研发了“用例统一录入界面”、“自动生成用例”以及“各次测试有机关联”等多项创新且实用的功能，最大化地降低用户进行单元测试的工作量。
· 通用性强
首先，通过应用新研发的用例模型，在不编写任何代码的前提下，可以对c语言语法允
许的各种复杂的输入、输出数据快捷准确的创建用例并进行测试。其次，类c语言的脚本的引入，令系统模型能够描述数据之间各种复杂的约束关系，从而实现了“自动生成的用例”功能的适用范围的全覆盖。另外，基于先进的词法及语法分析技术，能够正确解析通过编译的各种复杂的c/c++文件。
· 易用性好
雨田单元测试系统主要设计目标之一即是降低测试人员工作复杂度，因此，在充
分了解测试人员的工作特点的基础上，系统提供的各项功能简单、实用且符合测试人员的工作习惯。
· 使用灵活
用户可以根据需要定制测试报告中包括的内容；可以根据实际情况增删输入及输出项，
可以选择特定输入数据的获取方式以及是否使用缺省值；可以选择录入或者从自动生成的下拉列表中选择枚举数据；可以通过手工创建、复制、导入、自动生成等多种方式创建用例；用例模板既可以设置数据的取值区间，也可以设置单独数值；数组模板既可以为所有元素赋值，也可以以特定元素作为模板元素，其它元素以模板节点的实例的形式创建；既可以给队列的所有节点赋值，也可以指定特定节点为模板节点，其它节点以模板节点实例的形式自动生成……。雨天单元测试系统2.2提供众多能够灵活使用的功能以降低测试人员的工作量，从而提高测试的效率与质量。

主要功能
· 工程管理
[bookmark: _GoBack]雨田单元测试系统V2.2将测试工程分为两种：普通工程和回归测试工程。普通工程通
常指首次测试。回归测试工程通常指回归测试。在软件中的区别是回归测试工程具有“基准工程”属性以及“是否继承用例”属性。该属性的值是以前做过归档操作的测试工程。用户将同一软件中需要进行测试的文件添加到工程中，系统会自动对文件进行分析并提取必要的信息。在建立回归测试工程后，系统还会自动地将回归测试工程中各个文件同基准工程中的文件进行内容比对，并将发生过变动的单元以及文件通过不同的颜色加以区分，同时，如果用户选择了“继承基准工程用例”，那么系统也会自动地将基准工程中对应文件对应单元的用例继承过来。
[image: ]
· 基本信息显示
测试工程装载后，用户可以查看工程中文件中函数调关系以及各个被测单元的基本信息
以辅助测试者进行测试。基本信息包括：被测单元的代码、返回值、参数信息、全局变量使用信息、调用及被调用信息、分支信息和逻辑表达式信息等。
[image: ]
· 用例管理
用例管理是雨田单元测试系统2.2的核心功能。包括用例的增删改、输入/输出数据项
管理、用例的编辑、以及自动生成用例。
· 用例的增删改
用户手动创建用例时，系统会自动地列出输入数据、输出数据的信息，用户可以根据实际需要进行增删。用户创建具体用例时，只要是c语言允许的数据类型的数据，都通过界面直接录入，不需要编写任何代码。
[image: ]
· 输入/输出数据项管理
输入数据项管理是允许用户对缺省给出输入数据项进行必要的增删，输出数据项管
理是允许用户对缺省给出输出数据项进行必要的增删。
· 用例编辑
用例的编辑是为了节省用户创建用例的时间，系统提供的用例的复制、粘贴、导入、导出等功能。
· 自动生成用例
根据操作的先后顺序，自动生成用例分为“模板管理”和“自动生成”两个部分。
· 模板管理
在自动生成用例之前，需要先创建用例的模板。模板的基本信息同用例相似，区别主要是允许用户指定各输入数据的取值范围或者动态取值脚本，也包括数组元素的个数以及队列的节点数等其它维度的数据。对于输出数据，用户可以赋值也可以不赋值，如果赋值的话必须给输出数据赋具体的值，如果不赋值，需要在用例创建完成后，手工完成用例输出数据的赋值。
[image: ]

[image: ]
对于数组，用户可以指定模板元素以及应用的数量，生成用例时系统会根据模板元素以及其应用的数量自动生成数组的部分或者全部元素。对于基于指针的复杂的数据结构，在符合条件时，系统允许用户指定模板节点以及模板节点的应用数量，在生成用例阶段，系统会根据模板节点以及应用数量自动创建部分或者全部节点。
[image: ]

在某些情况下，输入的数据是基于前面的输入数据动态生成的，为此，雨田单元测试系统2.2给用例了提供了类c语言的脚本语言，用户可以用其描述动态生成的数据。
[image: ]
· 自动生成
模板创建完成后，用户可以基于模板以一种或者多种方式自动生成用例。目前系统中提供的自动生成用例的方式有三种：“随机生成（N条）”、“数值区间组合”和“尽力覆盖”。“随机生成”就是根据用户选择的模板，从模板定义的数据的取值范围中随机地生成数值，从而完成一个用例的创建，根据用户设定的数量，系统会生成指定数量的随机用例集合。“数值区间组合”类似于测试用例的重要设计方法之一：等价类划分。系统自动生成用例时，对模板中数据的各个可能数值区间进行组合，形成“数值区间组合”用例集合。“尽力覆盖”是在前期测试的基础上，系统对没有覆盖的语句、分支、逻辑表达式等进行分析，自动提取出没有覆盖的原因，并对原因进行逆向分析，在结合用户选择的模板以生成能够覆盖以前未覆盖的用例，从而形成“尽力覆盖”用例集。用户可根据需要选择其中的一种或者多种生成方式。
  		[image: ]
· 执行测试及查看测试结果
用例创建完成后，用户根据需要选择要执行的用例集合并执行测试。执行完成后，无论
输出数据多么复杂，系统都会自动在界面中显示出每条用例的实际输出结果，并自动地将其与预期输出进行比对，从而给出每条所执行用例是否通过的结论，系统不但自动对用例的执行情况进行分析，还会自动对相关覆盖率信息进行分析与记录。如果用户关注测试执行后相关覆盖率的数据如何，直接在界面中查看即可。
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